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1 {Para qué deben usarse los resultados
|

de la ECE?

El objetivo de este informe es ofrecer informacion que oriente la reflexion pedagégica
sobre las distintas acciones que se pueden realizar en la institucidon educativa (IE) a partir
de los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE).

Ademas de los resultados cuantitativos, este documento presenta la descripcion de
los logros y las dificultades de los estudiantes que rindieron la prueba de Matematica
en segundo y cuarto grados de primaria. Asimismo, brinda algunas recomendaciones y
actividades pedagdgicas que pueden ayudar en su quehacer diario en el aula.

En ese sentido, se espera que los resultados de la ECE se usen fundamentalmente para:

v Fomentar la reflexion y el didlogo docente sobre los logros y las dificultades en
Matematica de los estudiantes de segundo y cuarto grados de primaria, pues dichos
logros y dificultades pueden repercutir en grados posteriores dada la progresion de los
aprendizajes de un ciclo a otro. Esta reflexion puede extenderse a otras capacidades del
area si estas no se evaluaron, y a otras competencias no evaluadas en la ECE.

v' Disenar estrategias pedagdgicas innovadoras que afiancen los aprendizajes
logrados y atiendan a los estudiantes segun sus necesidades de aprendizaje, en
especial a aquellos que muestran mayores dificultades.

Usos no deseados de la ECE

La ECE, al igual que toda evaluacién nacional, mide el logro de algunas competencias y
capacidades fundamentales mediante pruebas escritas. Si bien es un referente importante
a nivel nacional, no reemplaza los instrumentos ni las estrategias de evaluacion formativa
que pueden emplearse en el aula; solo constituye uno entre varios indicadores que
brindan evidencia sobre el aprendizaje de los estudiantes.

Por tanto, para no distorsionar el proceso de aprendizaje de los estudiantes ni la finalidad
de la ECE, es necesario evitar las siguientes practicas:

% Enfocar la ensefianza Unicamente en las competencias evaluadas en la ECE,
pues ello implicaria desatender las otras competencias de las areas evaluadas
(como Forma, movimiento y localizacion o la Gestion de datos e incertidumbre
en Matematica en segundo grado, por ejemplo), descuidar la ensefanza de otras
areas, y dejar de lado el desarrollo de aspectos socioemocionales en la practica
pedagdgica diaria.

% Reducir la ensefianza y la evaluacion de las distintas competencias a la mera
aplicacion de pruebas escritas de opcién multiple (formato similar a la ECE).

% Concentrar los esfuerzos de mejora solo en los grados evaluados en la ECE, en
perjuicio de los estudiantes de otros grados.
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2_ Resultados de su IE en 2.° grado de primaria

Las siguientes tablas muestran los resultados alcanzados por los estudiantes de 2.° grado de
primaria de su IE en Matematica. Es importante leer estos resultados junto con la descripcion
de los niveles de logro que encontrara en las paginas siguientes de este informe. De esta
manera se podra tener una mejor comprension de los resultados.

Tabla 2.1 Resultados de su IE en 2.° grado de primaria en Matemdtica

Niveles SulE

de logro Cantidad Porcentaje

En inicio

Total

Tabla 2.2 Resultados de su IE en 2.° grado de primaria en Matemadtica, segtin sexo (cantidad de
estudiantes)

Niveles Sexo

delogro

Hombre Mujer

En inicio

Total

Analice las diferencias de resultados entre estudiantes hombres y mujeres. Se espera que
la mayoria se ubique en el nivel Satisfactorio, sin mayores diferencias entre nifas y nifios.

Tabla 2.3 Resultados de su IE en 2.° grado de primaria en Matemdtica, por secciones (cantidad de

estudiantes)
Niveles Secciones
de logro A B C D E E G H : ;
En inicio
Total




Informe para
Docentes - Matemédtica

3_ Resultados de su IE en 4.° grado de primaria

A continuacion, se muestran los resultados de su IE en 4.° grado de primaria. Considere
que en este grado los resultados se presentan en cuatro niveles de logro.

Tabla 3.1 Resultados de su IE en 4.° grado de primaria en Matemdtica

Niveles SulE

de logro Cantidad Porcentaje

En inicio
Previo al inicio

Total

Tabla 3.2 Resultados de su IE en 4.° grado de primaria en Matemadtica, seguin sexo (cantidad de
estudiantes)

Niveles Sexo

de logro

Hombre Mujer

En inicio
Previo al inicio

Total

Analice las diferencias de resultados entre estudiantes hombres y mujeres. Se espera que
la mayoria se ubique en el nivel Satisfactorio, sin mayores diferencias entre nifias y nifos.

Tabla 3.3 Resultados de su IE en 4.° grado de primaria, por secciones (cantidad de estudiantes)

Niveles Secciones
de logro A B C D E E G H : ;
En inicio

Previo al inicio

Total




4. ;Como evalua la ECE

Se evalua a partir de problemas que simulan situaciones de contexto real o que son
propios de la matematica escolar. Estas situaciones buscan que el estudiante ponga en
juego capacidades y conocimientos matematicos.

De esta forma, cada pregunta de la prueba en Matematica responde al modelo de
evaluacién que se compone de tres elementos: contextos, capacidades y conocimientos.'

® Capacidades movilizadas

> Matematiza situaciones: > Comunica y representa ideas matematicas:
Asocia situaciones con Expresa los conocimientos y procedimientos
conocimientos matematicos. matematicos.
> Elaboray usa estrategias: > Razonay argumenta generando ideas
Planifica y ejecuta su matematicas:
resolucion. Justifica conclusiones, supuestos, etc., usando la
matematica.

® Contextos involucrados

> Contexto extramatematico:
Situacion real o simulada.

> Contexto intramatematico:
Situacion referida solo a lo
matematico.

® Conocimientos

utilizados

> Cantidad:
- ldeay uso del
numero (natural o
fraccionario).

- Sistema de
numeracion
decimal.

- Operaciones
basicas.

' La ECE 2016 tomé como referencia la RM N.° 199-2015.



en Matematica?
& Prucha dc Matemtica

-

Las preguntas de la prueba pueden ser de:
® Opcion multiple, pregunta con 3 o 4 alternativas, de las cuales una es la
respuesta, siendo las otras errores frecuentes de los estudiantes.
En un taller de danza hay 23 ninas y 1# ninos.
¢Cudntas ninas mdas que nifos hay?
(@) 6 nifas.  (b) 23 niAas. 40 nifas.
e Respuesta construida, pregunta cuya respuesta requiere organizacién y
elaboracién de una solucién.
Se presenta desde 4.° grado de primaria.
(
Crea un problema
con los datos de la
siguiente imagen, de
modo que al resolverlo,
la respuesta sea
"9 libros".
J

En 2.° grado se evalta prioritariamente Cantidad. En 4.° grado se evaliian todas las competencias.

> Regularidad, equivalencia > Forma, movimientoy > Gestion de datos e

y cambio: localizacion: incertidumbre:

- Secuencias numéricasy - Figurasde2y3 - Tablasy graficos
graficas. dimensiones: forma, estadisticos.

- Numeros desconocidos propiedades y - Seguro, posible
en operaciones o medidas. (probable),
comparaciones. - Transformaciones en imposible.

- Relaciones entre el plano (simetria o
magnitudes. traslacion).
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5_ Niveles de logro en 2.° grado de primaria

En la ECE, una de las maneras de presentar los resultados de los estudiantes es por
medio de niveles de logro. Estos describen lo que un estudiante sabe y puede hacer. En
la prueba de 2.° grado de primaria son tres los niveles de logro utilizados: Satisfactorio,
En proceso y En inicio. Los estudiantes se ubican en alguno de estos niveles segun sus
respuestas en la prueba.

Es importante sefialar que los niveles de logro son inclusivos. Esto significa que los
ninos y las nifias ubicados en el nivel Satisfactorio tienen alta probabilidad de responder
adecuadamente las preguntas del nivel Satisfactorio y las preguntas de los niveles En
proceso y En inicio. Asimismo, los estudiantes del nivel En proceso tienen alta probabilidad
de responder adecuadamente las preguntas propias del nivel En proceso y las preguntas
del nivel En inicio. A continuacién, se describen estos niveles y se presentan ejemplos
representativos de los dos aspectos evaluados en Cantidad, en 2.° grado de primaria:

> Construccion del significado, y el uso del numero y del SND

> Construccion del significado y el uso de las operaciones

Nivel Satisfactorio Logré los aprendizajes esperados.

Los estudiantes de este nivel emplean las cantidades expresadas en unidades y decenas,
hacen composiciones y descomposiciones del numero, y representan cantidades de forma
usual y no usual. Ademas, resuelven problemas de mas de una etapa con los significados
aditivos establecidos para el grado. También hacen algunas deducciones a partir de la
informacién dada.

A continuacion, se presentan algunas preguntas de este nivel.

® Sobre la construccion del significado, y el uso del nimero y del SND

Carlos tiene estos paquetes con caramelos:

, ) ._...4 Recodifica numeros

| 5 caramelos | 5 caramelos naturales en diversas
S representaciones.

| 5 caramelos | 5 caramelos | 5 caramelos

¢Cudntas decenas de caramelos tiene Carlos?

[a] 5 decenas.
E 4 decenas.
g 2 decenas.
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Se tienen todas estas galletas:
....4 Resuelve problemas
de reagrupacion de
cantidades de objetos,
referidos al sistema de
numeracion decimal.

Se usardn bolsas para guardar 10 galletas en cada
bolsa. ¢Cudntas bolsas se usardn?

@ 6 bolsas.

@ 7 bolsas.
74 bolsas.

e Sobre la construccion del significado y el uso de las operaciones

Diego y Mauricio recolectan chapitas. Diego
recolectd 18 chapitas y Mauricio 35 chapitas. ____4 Resuelve problemas
¢{Cudntas chapitas mds debe recoger Diego para

aritméticos en los que se
tener la misma cantidad que Mauricio? q

establece una relacion
de igualacién entre
cantidades presentadas
en texto continuo.

|E| 35 chapitas.
|E| 53 chapitas.
g 17 chapitas.

Carmen pagd S/ 30 por la compra de dos toallas
y un peine. Cada toalla le costd §/ 13. ¢éCudnto le 4

costé el peine? Resuelve problemas

aditivos de varias
@ S/ 43 etapas presentados en
'b| s/26 diversos tipos de texto.

X 54

Al finalizar el afo, todos los estudiantes deberian ubicarse en el nivel Satisfactorio.
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Nivel En proceso

Los estudiantes de este nivel emplean las cantidades expresadas en unidades, hacen
composiciones y representan cantidades de forma usual. Asimismo, resuelven problemas
aditivos con informacion explicita y de una etapa, vinculados a situaciones cercanas a su
experiencia. También, dada una informacion, analizan y establecen relaciones basicas
entre los elementos identificados en dicha informacion.

A continuacion, se presentan algunas preguntas de este nivel.

e Sobre la construccion del significado, y el uso del nimero y del SND

Teresa ha preparado 37 bolitas de kiwicha. Ella las
colocard en platos con 10 bolitas de kiwicha cada uno.
¢Cudntos platos utilizard Teresa y cudntas bolitas de
kiwicha le sobrardn?

___4 Resuelve problemas
de reagrupacion de
cantidades de objetos,
referidos al sistema de

g Utilizard 3 platos y le sobrardn 7 bolitas de kiwicha.
numeracion decimal.

'b]| Utilizard 4 platos y le sobrardn 3 bolitas de kiwicha.
Utilizard 37 platos y no le sobrardn bolitas de kiwicha.

e Sobre la construccion del significado y el uso de las operaciones

Tulio tenia 16 semillas y luego perdié algunas semillas. ----4  Resuelve problemas

Ahora tiene 9 semillas. ¢Cudntas semillas perdié? aritméticos en los que
una cantidad varia en

[a] 25semillas. [b] 9 semillas. [ 7 semillas. el tiempo, presentados
en texto continuo.

Nivel En inicio

Los estudiantes de este nivel emplean algunas cantidades solo en unidades y resuelven
algunas adiciones y sustracciones sencillas. También establecen ciertas relaciones
numéricas elementales, por ejemplo, de ordenamiento. Estos estudiantes pueden resolver,
de forma esporadica, solo algunas de las preguntas mas faciles de la prueba.

0_

Tenga en cuenta que estos son solo algunos de los aprendizajes mas
importantes que deben lograr los estudiantes de 2.° grado en Matematica.
También es necesario trabajar las competencias de Regularidad, equivalencia y
cambio; Forma, movimiento y localizacién; y Gestién de datos e incertidumbre.

10
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iQué aporta la ECE al trabajo de aula en

2.° grado de primaria?

Esta seccion busca fortalecer la comprension de los aprendizajes de los estudiantes a fin
de planificar y ejecutar acciones pedagodgicas que contribuyan a su mejora. Presenta:

> Organizador grafico de la competencia, que brinda un panorama de lo evaluado.
> Logros y dificultades por aspecto evaluado, que muestran variadas soluciones
adecuadas del estudiante, asi como interpretaciones que conducen a error, pero que
revelan lo que el estudiante aprendid.
> Sugerencia para el trabajo en aula por aspecto evaluado, que orienta a superar
las dificultades que presentan los estudiantes.
6.1 Competencia: Actta y piensa en situaciones de... }

| Cantidad

Numero natural Acciones? Operaciones

1
1 . . ar
B : Situaciones aditivas )
Formacion Usos ' (adicion y sustraccion) Algoritmos
1
l |
1
— Unidad — Contar i De 10 mas etapas
8 :
LC) 1
1
. Grupos 2 — Ordenar | | Agregar-quitar
de 10 2 '
> 1
(=3 . :
w — Crearcédigos | L Juntar-separar
— Decena :
1
1
— Comparar \ | Comparar
1
i
1
N Igualar
i
1
. = Doble-mitad
1
|
! .
P Triple
i
1
cmmmm TSIl
o mmmmmmmmmTTTTT e ‘," :I’l “Q‘s\s:N .ol T
Identificar ---""~ LemmT LT NI T “~= Resolver
ff” e ,’ 1 \\ S ~~‘~
_- - . , ’ \ N \\ ~o -
PPtae ,,' L \‘ \\ . S~al
Descomponer -~~~ R ,/ ' RN "~ Interpretar
’z' ,l 1 \\ \ss
PR ’ \} \\ \\
’1 '/ \‘ N \\
Componer - S ! . ~  Calcular
) ‘\ AN
rd \ AY
Representar de forma variada Emplear Estimar

Son realizadas por el estudiante en las actividades planificadas por el docente.

11
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Logros y dificultades en la comprension del significado, y el uso del
numero natural y del SND

Cuenta grupos de 10 Nivel Satisfactorio

Se tienen todas estas

galletas: A partir de dos
. cantidades de galletas,
. se identifica la maxima
1 cantidad de grupos

Se usardn bolsas para guardar 10 galletas en © de 10 por formar

cada bolsa. ¢Cudntas bolsas se usaran? | asocidndolas a bolsas.

@ 6 bolsas. 7 bolsas. 74 bolsas. [N

Logros (algunas soluciones Dificultades encontradas:
adecuadas):
0 Identifica grupos de 10, los formados o Solo reconoce grupos de 10 ya
0 no. formados.
> Gréaficamente A8 —»  Q bslaon
) = s =9 4 —— 4 bolans

BEEEE 4% R. 6 bolana en tetal
8 46
R. 2 +4+|=7hbolana (BBHBBBB}
2 4

> Simbdlicamente
R — 2 boloos y [ 8 golleton
46 — 4 bolaon 4 | 6 qalleton

R. S¢ waon 6 bolaoa an total

€) Suma cantidades sin descomponer

| " el resultado.
4 golleton 28+
R. 7 bolaoa Ao
4
O Descompone en decenas y unidades. R. 74 bolaos

12



Comprende un numero expresado en decenas

Carlos tiene estos paquetes con caramelos: g

" 5 caramelos - 5 caramelos

Informe para
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Q Nivel Satisfactorio

El estudiante
interpreta la cantidad
de caramelos

. 5 caramelos " 5 caramelos

' 5 caramelos

presentados en

¢Cudntas decenas de caramelos tiene Carlos?

2 decenas. .

E 5 decenas. @ 4 decenas.

los paquetes y la
expresa en decenas
formadas.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

0 Cuenta el total de caramelos e identifica
la cantidad de decenas que hay.

> Cuenta con saltosde 5en 5

e Ve W
5 5 25

en QO canomalsn. hoy &
decaros de conomelsa

R. & decenoa

> Encuentra el total y lo representa
en tablero posicional.

DU

& D

R. & decenoa

Q Agrupa en decenas.

5 caramelos

5 caramelos

5 caramelos 5 caramelos

SImrcmelcs

| deceno.

R. & decanon

Dificultades encontradas:

0 Considera cada paquete como una
decena, sin atender a la cantidad que

lo conforma.

| decena. | decena.

5 caramelos 5 caramelos

5 caramelos 5 caramelos 5 caramelos

| decena. | decena. | decana.
R. 5 decanoa

o Descompone la cantidad total de
caramelos y sefiala la cantidad de
paquetes que lo conforman.

oy 5 conamalsn.
0+ D

:

4 poguten
R. 4 decanos

13
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Sugerencias para el trabajo en aula sobre la comprension del significado,
y el uso del niimero natural y del SND

e Retroalimentacion a los estudiantes con dificultades

Propiciar el aprendizaje, desde lo que comprende el estudiante, y ayudarlo, para que
por descubrimiento personal, mediado por el docente, tome consciencia de su error y se
encamine hacia una nueva forma de solucién son actividades constantes del docente.

En estas actividades, usted puede orientar al estudiante de diversas formas. Observe
los ejemplos de retroalimentacion dada a dos estudiantes que tienen dificultades en
la resolucion del item de la pagina 12. Si usted aplica preguntas de este tipo, tenga en
cuenta estas sugerencias:

Retroalimentacion oral

28 +
4o
4
R. 74 bolaoa
O En esta situacion, ;qué
representan el 8 y el 6? Docente: Estudiante:
ZMS ¢Qué puedes hacer con ]
S esas cantidades? ¢De qué trata el ) De guardar
. . problema? galletas en bolsas.
Al final, ¢;te siguen quedando galletas?
¢ Qué te piden ) Las bolsas que
encontrar? usan.
En esta solucion se observa que el ., Coémo lo o Sumé 28 mas 46 y
estudiante solo reconoce los grupos resolviste? me dio 74.
de 10 en la cifra de la decena de los ) :
numeros, pero no se da cuenta de ¢Qué son los 74 D> La cantidad de

que puede juntar las unidades para
formar otro grupo de 10. Por ello,
las preguntas deben orientarse a
identificar qué es lo que sucede con
las unidades “sueltas” que quedan.

que te dio?

bolsas que se usan.

Para obtener 74
sumaste 28 y

46, cierto. Que @ Galletas

son 28 y 467

Si sumaste Mmm no,
galletas, ;puede @ entonces son 74

darte bolsas?

galletas.

Muy bien. En 10

galletas se usa una
bolsa. En 74 galletas,
¢cuantas bolsas usaras?

Retroalimentar implica destacar los logros de sus estudiantes aunque sean pequefos,
evitar calificarlos y reorientarlos desde su punto de partida. No significa darle la
respuesta. En la plataforma Peru Educa, puede encontrar informacién adicional. Revise
http://www.perueduca.pe/recursosedu/manuales/primaria/manual_integrado_1er_trimestre_2do_grado.pdf

14
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e Enriquecimiento de las sesiones de aprendizaje

En las sesiones de aprendizaje del Ministerio de Educacion revise la unidad 1 de 2.° grado en
http://www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/sesiones2016/unidad1/cuartogrado-mate.php
encontrara sesiones vinculadas a la formacién de grupos de 10 y la comparacion de numeros
respecto de un referente.

A continuacién, se presentan algunas sugerencias para la sesion 7 de la unidad 1 de 2.° grado.
v' ldentifique en qué proceso de la construccion del SND estan sus estudiantes.

* Relaciona los nimeros con objetos no necesariamente cuantitativos.
* Relaciona los numeros con una cantidad de elementos.

*  Comprende el numero en el sentido ordinal Unicamente.

°  Comprende el nimero como unidades unicamente.

*  Comprende el nimero como unidades y decenas.

*  Comprende el numero como unidades, decenas y centenas.

Profundice este aspecto en el Irfforme para docentes 2010 en:
http://www2.minedu.gob.pe/umc/ece2010/ECE2010Reportes/Guiadeanalisis2doPruebadeMatematica_web.pdf

v/ Realice actividades con material concreto (semillas, material base diez, etc.), que
brinden oportunidades para que los estudiantes formen y cuenten en grupos y no
solo en unidades. Por ejemplo, indague qué materiales podria usar para que sus
estudiantes respondan a la pregunta ;cuantos nifios hay en la imagen?

____________________

i Comunicar que hay 20
I nifos se expresa de

1 distintas formas como:
1 Hay 20 nifos

, Hay 2 grupos de 10

\  Hay 4 grupos de 5

,  Hay 5 grupos de 4

I Hay 10 grupos de 2

i Hay 2 decenas

-

____________________

v Relacione estas representaciones con situaciones reales y variadas del contexto del
nino o nifa como parejas para jugar, hojas de un trébol, etc. Esto enriquecera el
significado y el andlisis del numero en cada nifo.

v" Es necesario también que los docentes cambien ciertas creencias con respecto
a la construccion de la decena, que generan dificultades en el aprendizaje de los
estudiantes. Por ejemplo, algunas personas consideran de manera errénea que la
decena es solo una coleccion de diez elementos, cuando ademas también se le
deberia considerar como una nueva unidad. Respecto a este punto puede revisar el
Informe para docentes 2012 en http:/www2.minedu.gob.pe/umc/ece2012/informes_ECE2012/
IE_2do_grado/Como_mejorar_el_aprendizaje_de_nuestros_estudiantes_en_Matematica.pdf

15
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Logros y dificultades en la comprensidon del significado y el uso de las
operaciones (adicion y sustraccion)

Situacion de igualacion (una etapa)

Nivel Satisfactorio

Diego y Mauricio recolectan chapitas. Diego

recolectd 18 chapitas y Mauricio 35 chapitas. A partir de la cantidad de
¢{Cudntas chapitas mds debe recoger Diego + chapitas recolectadas por
para tener la misma cantidad que Mauricio? ' dos nifos, el estudiante

E 35 chapitas.

E 53 chapitas.
17 chapitas.

interpreta que debe
encontrar la cantidad de
chapitas que le falta a

un nifio para alcanzar la
cantidad que tiene el otro.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

e Interpreta la situacion y aplica una
estrategia para hallar la diferencia.

> Graficamente
33 chapitos
I8 chopitos  ~

P
]

Lo golto.
R. Debe necogen 17 chopitos.

> Aplicando algoritmo
35 -
|8
I'7
R. 7 chopitos.

> Conteo ascendente

= 30

= 0

18 +(2)— Q0
20 +[10|— 30
30 +(5 > 39 T4O
5 -y
7910
™ & 2 “

(e

R.I7

16

Dificultades encontradas:

e Asocia “mas” con la mayor
cantidad o con “mas que”.

0 O

18 chopitos 33 chopitoa
& 33 mba que 18

R. 30 chapitos.

e Relaciona “mas” con una adicion.

1§+
35

93
R. 33 chopitoa.

e Comete error de calculo y no estima
para verificar su resultado®.

39 -
|8

L3

R. 23

3 Un estudiante puede haber estimado que 18 + 23 supera 35
como por ejemplo al realizar: 18 + 20 = 38 0 20 + 23 = 43
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Situacion con varias etapas

Carmen pagd S/ 30 por la compra de
dos toallas y un peine. Cada toalla le
costd S/ 13. éCudnto le costd el peine?

la] s743  [b]| s/ 26 s/ 4

Ante la situacion

presentada, el estudiante

la interpreta empleando
distintos significados aditivos
y la resuelve a partir de ello.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

© Interpreta y resuelve por partes o de
forma agrupada.

> Con diagramas
1+ dtapo
Hve HY
Q% dopo

30 aslea
Wb asls | 07

R. & peine coaté 4 aslea

> Con algoritmo

30 aslea
3 aslee 13 asles | peine?
30-15-13+
7 - 13-4
R. 4 aslea

Dificultades encontradas:

0 Considera solo una parte de la
situacion.

| toallo.: 13 aslen
& toollon: 6 aslen

R. & peine conté 26 astea

20 -13=17
R.S/ 17

€ Suma los valores numéricos del

enunciado.
30+
13
43
R. 43 aslea

Sugerencias para el trabajo en aula sobre la comprension del significado y
el uso de las operaciones (adicion y sustraccion)

e Retroalimentacion al proceso de ensefianza

Las respuestas erradas de los estudiantes revelan lo aprendido y lo no comprendido por
ellos. Estas respuestas ofrecen sefiales para mejorar el proceso de ensefanza. Revise con
atencion las respuestas equivocadas de los estudiantes, y en ellas atienda especialmente:

> El razonamiento que han seguido los estudiantes para llegar a su respuesta (l6gica

del estudiante).
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> Relacione las respuestas de los estudiantes con las experiencias pedagdégicas
planificadas por el docente y el vocabulario usado en clase (ensefianza).

Se muestra el siguiente ejemplo de como usar positivamente una pregunta de la ECE:

1.° La profesora Martha aplicé un item de la ECE sin alternativas de respuesta y durante
Su clase.

Carmen pago S/ 30 por la compra de dos toallas y un peine. Cada
toalla le costd S/ 13. ¢Cudnto le costd el peine?

La respuesta adecuada a este problema era S/ 4, pero la mayoria de sus estudiantes
interpreté de manera distinta el problema y respondié de forma equivocada. Ella indagé lo
que sus estudiantes pensaron (ideas o creencias del estudiante) al encontrar una respuesta
errada. Hallé que respondieron:

5/ 26, porque... S . S/ 17, porque... ”a /43, porque... | *_*® I

> “Compraron 2 toallas y > “En un problema se suman > “Todo se halla sumando los
cada una cuesta 13”. o restan los nimeros”. numeros”.
> “No importa lo pagado”. > “Un peine cuesta menos > “Para hallar lo que se gast6
7 7
~ “Se necesita el costo que una toalla, resto”. se suma todo”.
13 de cada toalla”. > “No puede gastar mas > “Acabo de hacer ejercicios de
de 30”. suma, asi que es de suma”.

2.° Busco el posible origen de las ideas de sus estudiantes y propuso cambios:

Posible origen de estas ideas Cambios propuestos en la ensefianza

En los problemas sobre En los problemas sobre situaciones de compra-
situaciones compra-venta, venta, precios-pagos, u otros se consideraran:
precios-pagos, casi siempre se * Proponer informacién numérica, adicional a la
pregunta sobre el precio o el necesaria y con palabras.

gasto total.

Por ejemplo, incluya la cantidad de unidades
que vienen en un empaque, o los precios
diferenciados por el tamaro de un producto. Asi el

Los problemas se presentan al estudiante aprendera a discriminar la informacion
finalizar un tema para aplicar lo que usa como dato de aquella que no empleara.
que se acaba de ensenar. * Incentivar la resolucion de problemas

privilegiando la representacion y la comprension
de la informacion, y no solo el uso de algoritmos.

* Para ello pida que los estudiantes expresen con

Los problemas se resuelven dibujos o0 esquemas lo que piensan antes de
siempre con una operacion en la resolucion. Una buena sefial es que usted

la que intervienen todos los encuentre formas diversas de representacion y no
numeros del problema. uniformidad. Finalmente, comparta las distintas

formas de resolucion para que los estudiantes
comprendan lo que un comparero hizo.
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e Enriquecimiento de las sesiones de aprendizaje
Busque en las sesiones de aprendizaje la sesion 8 de la unidad 4 de 2.° grado. Para
reforzar esta sesion puede realizar lo siguiente:

¥" Plantee problemas aditivos con diferentes significados a partir de situaciones reales.
Para ello revise el reporte de la ECE 2012.

v Evite catalogar los problemas como “de suma” o “de resta” tanto en su lectura como
en su resolucion, pues ello promueve que sean resueltos de forma mecanica sin
analizar su significado. Asimismo, evite asociar el significado de juntar o combinar
para la adicion y el de perder o quitar para la sustraccion. Varie o cambie la pregunta
de un problema o plantee problemas con los mismos datos que se resuelvan con
una adicion o sustraccion. Por ejemplo:

Hay 12 lapices y 8 borradores

—=  ¢Cuéntos lapices y borradores hay en total?
—=  ¢Cuantos borradores mas se necesitan para tener la misma cantidad de lapices?

—=  ¢Cuantos lapices mas que borradores hay?

—=  Se compraron 5 borradores mas. ;Cuantos borradores hay ahora?

v Promueva la creaciéon de problemas y genere espacios para solucionarlos de forma
creativa, en grupos o con todos los estudiantes del aula. Motive la resolucion usando
esquemas, graficos, conteo, operaciones, etc.

v" Presente problemas en distintos formatos: texto continuo o texto discontinuo
(con informacidon en dibujos, tablas, en graficos de barras y pictogramas). Asi, los
estudiantes seleccionaran los datos en distintas presentaciones.

v" Comparta con otros docentes aquellas practicas que le dan buenos resultados.
Averigie qué otras practicas docentes innovadoras facilitan el aprendizaje. Por
ejemplo, desde el 2013 el Ministerio de Educacion premia aquellas buenas practicas
docentes de aula. En ellas encontrara una serie de actividades de aula que permiten
el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico. Revise este punto en:
http://www.minedu.gob.pe/buenaspracticasdocentes/pdf/pub3.pdf

Conocer los logros y las dificultades de los estudiantes de 2.° grado permite
proponer acciones para mejorar sus aprendizajes. Se han brindado ejemplos
variados: de retroalimentacion a los estudiantes con dificultades, de reflexion
y retroalimentaciéon al proceso de enseflanza y sugerencias especificas para
enriquecer la labor en el aula. Ello se ha realizado sobre la base de algunas
evidencias de la ECE. Sin embargo, debe extenderse a otros aspectos de la
competencia matematica. Considere que para ello usted, como docente, puede
disponer de mucha informacién y cuenta con conocimiento del aula.
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7_ Niveles de logro en 4.° grado de primaria

En la prueba de 4.° grado de primaria, son cuatro los niveles de logro utilizados para presentar
los resultados de los estudiantes: Satisfactorio, En proceso, En inicio y Previo al inicio. De
manera similar a 2.° grado de primaria, los niveles de logro son inclusivos. A continuacion, se
describe cada uno de estos niveles y, al mismo tiempo, se presentan ejemplos representativos
del tipo de preguntas que los estudiantes de este grado logran resolver en cada nivel.

Nivel Satisfactorio Logré los aprendizajes esperados.

Los estudiantes de este nivel, ademas de lograr los aprendizajes de los niveles anteriores
(En proceso, En inicio y Previo al inicio), son capaces de interpretar y representar en su
forma variada los numeros naturales. También emplean estos numeros para resolver y
modelar problemas aditivos o multiplicativos de hasta dos etapas, asi como para formular
problemas de una etapa. Por otro lado, emplean las fracciones para comunicar situaciones.

Ademas, interpretan y deducen informacién de graficos estadisticos e identifican la
ocurrencia de sucesos sencillos usando las nociones de seguro, posible e imposible.

De otro lado, resuelven problemas que presentan dos equivalencias, regularidades o
relaciones de cambio entre dos magnitudes. Asimismo interpretan y usan la igualdad como
equilibrio y equivalencia, y la aplican en la medicién del tiempo y la longitud o relacionando
hasta dos equivalencias para deducir nueva informacion.

Finalmente, visualizan figuras y deducen informacion, que es empleada para resolver
problemas, algunos de las cuales involucran al perimetro y area.

A continuacion, se presenta una pregunta de este nivel.

Repisa de libros

En una repisa del aula hay libros de poemas, de rimas, ....4 Capacidad:

de cuentos y de ciencias. Observa: Comunica y representa
JHEEHE Indicador:
A & 1) Interpreta el uso de

las fracciones en su
significado parte-

En esta repisa, ¢cqué parte de la cantidad total de libros todo con cantidades
corresponde a "libros de cuentos"? continuas o discretas.

X L[l & g0 [q

1
0
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Los estudiantes de este nivel, ademas de lograr los aprendizajes del nivel En Inicio y Previo al
inicio, usan los numeros naturales para resolver y modelar problemas aditivos o multiplicativos
sencillos. También evidencian un manejo inicial de la nocién de fraccion.

Ademas, organizan datos en tablas y los interpretan respecto a dos variables. También
interpretan algunos graficos estadisticos e identifican la nocién de moda en situaciones

sencillas.

De otro lado, a partir de equivalencias que involucran relaciones aditivas o multiplicativas,

hallan un valor desconocido.

Finalmente, identifican figuras geométricas en variadas posiciones y usan la nocioén de
area con unidades no convencionales.

A continuacion, una pregunta de este nivel.

Mariano quiere saber cudntos pliegos de papel lustre

se necesitardn para cubrir un periédico mural. Para
averiguarlo, en una hoja cuadriculada hizo un dibujo que
guarda relacién con los tamanos del peridédico mural y

del pliego de papel lustre. Observa:

[T TT]]

periédico
mural

i 5

| pliego de papel
lustre

{Cudntos pliegos de papel lustre se necesitardn
aproximadamente para cubrir el periédico mural?

al| 4 pliegos.

C | 24 pliegos.

Nivel En inicio

)( 8 pliegos.

d| 32 pliegos.

-

Capacidad:
Matematiza

Indicador:

Resuelve situaciones
problematicas

que involucran el
calculo del area de
un triangulo o un
rectangulo.

Los estudiantes de este nivel realizan composiciones y canjes de cantidades, interpretan y
las expresan de forma usual. Resuelven problemas aditivos con datos explicitos y de una
etapa, vinculados a situaciones cercanas. Aplican los algoritmos de adicién y sustraccion.

Ademas, interpretan cantidades en tablas estadisticas haciendo referencia a una variable.

De otro lado, reconocen y aplican el patron de algunas secuencias. Ademas, hallan un

valor desconocido en una equivalencia numérica explicita.
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Finalmente, identifican algunas figuras planas y tridimensionales. Usan intuitivamente
nociones geométricas, si la informacion es explicita. También visualizan algunas caras de

un cuerpo geomeétrico.

A continuacion, una pregunta de este nivel.

Con estas figuras se estd decorando una pared.
Observa:

TCCEETe T TEHTEEY &

De acuerdo con esta secuencia, écudl es la figura que
sigue?

M

Nivel Previo al inicio

A

Capacidad:
Razona y argumenta

Indicador:

Interpreta el patrén

de repeticion en una
secuencia grafica en
diversas situaciones.

Los estudiantes presentan dificultades para resolver, incluso, las preguntas mas sencillas
de la prueba. Por tanto, no se tiene evidencia suficiente para describir sus aprendizajes.

o |

Los estudiantes del nivel En proceso, En inicio y Previo al inicio presentan
dificultades para lograr los aprendizajes descritos en el nivel Satisfactorio.
Ellos requieren atencion diferenciada para superar sus dificultades y lograr

el nivel Satisfactorio.
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;Qué aporta la ECE al trabajo de aula en

4° grado de primaria?

Esta seccion busca fortalecer la comprension de los aprendizajes de los estudiantes a fin
de planificar y ejecutar acciones pedagdgicas que contribuyan a su mejora. Presenta:

> Organizador grafico de la competencia, que brinda un panorama de lo evaluado.

> Logros y dificultades por aspecto evaluado, que muestran variadas soluciones

adecuadas del estudiante, asi como interpretaciones que conducen a error, pero que
revelan lo que el estudiante aprendid.

> Sugerencia para el trabajo en aula por aspecto evaluado, que orienta a superar
las dificultades que presentan los estudiantes.

8.1 Competencia: Actua y piensa en situaciones de... }
| Cantidad |
Numero Operaciones
Acciones* b
Natural y Usos i Situaciones Algoritmos
SND ! |
Cont : | I |
—  Contar
— Unidad —E— Aditivas Multiplicativas De 1 o méas
: etapas
« | 1
— Decena — 2 Ordenar |~ Agregar-quitar
| 2 i —  Proporcionalidad simple
> | e !
— Centena —| 2 Codificar ' I~ Juntarseparar
2 : Medida
1
—  Millar -~ — Comparar ' |~ Comparar
: Reparto
1
B Fraccion —  Medir i — Igualar
: Agrupacion
. 1
De cantidad Tiempo i
continua : — Comparacién
Masa i
De cantidad !
discreta i
:
1
Situaciones i
----------------- G A e R
Identificar ---=""""" B RN N bt Resolver
’—” ,/’ ,' 1 \\ So N‘\\
f””’ /” '/ “ \\\ \\\ ~~~~NN
Descomponer -~ P v RS "=~ Interpretar
/” // \\ \\ \s\
z’, ’ 1 \\ \\\
Componer  * o v K ~ Calcular
4 Y
l/ ‘\ \\
Representar de forma variada Emplear Estimar

Son realizadas por el estudiante en las actividades planificadas por el docente.
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Logros y dificultades en la comprension y el uso del namero natural, del
SND y de las operaciones

Grupos de 10 Nivel Satisfactorio

Tania tiene estos dos paquetes de papel. Observa:
A partir de las dos
cantidades de

hojas de papel se
identifica la cantidad
maxima de grupos
de 10 (decena) que
se puede formar,

y se las asocia a

85 hojas de ‘
papel

Ella arma cuadernillos. Utiliza 10 hojas de papel
en cada uno. ¢Cudntos cuadernillos podrd armar
Tania con todo el papel que tiene?

. cuadernillos.
@ 8 cuadernillos. 18 cuadernillos. S
17 cuadernillos. E 175 cuadernillos.
Logros (algunas soluciones Dificultades encontradas:
adecuadas):
0 Identifica grupos de 10 (nocién de o Cuenta las unidades sueltas como
decena). un nuevo grupo de 10.
> Gréaficamente 8[........] [EIEIEIEIEI]
85 (M W mEEEEE ooooo ATTTTTTTIT)
o\EEEEEEEEN R.I3
R. |7 cuodennillss Q Solo reconoce grupos de 10 en la
primera cantidad (la asume como dato).
> En sumandos (eeeeecceee) )
' (e000000000
85 =80 + 5 — & cuodannillos. (ees0cccoecoe)
90= 90 + 0 = 9 cuadennillon oxoxyxxxxxxy R.3
— (eeeeee00ee) ¢ \ninnilsa
R.l?mﬂdmu.“ﬁﬁ [....‘.....)
(e000000000)
© Junta las cantidades y descompone (0000000000
en decenas y unidades el total. o000 /
90 + 83 = 179 —» |7 decanoa
0 Suma las cantidades y no
R. |7 cuodennilisa descompone el resultado.
85 +90 =170
R. |75 cuadonillon
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Nivel Satisfactorio

Estructura multiplicativa: interpretacion del residuo

Para pintar su casa, Fernando decide comprar
pintura que solo se vende en baldes de 5 litros. Si
necesita 37 litros de pintura, écudntos baldes de

Resolver este
problema requiere usar

pintura tiene que comprar?
E 5 baldes de pintura.
@ 7 baldes de pintura.

8 baldes de pintura.

E 37 baldes de pintura.

la agrupacién de 5 en
5 e interpretar cémo
se debe emplear el
residuo, que segun la
situacion es como un
entero mas.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

€) Compone con grupos de 5 e interpreta
el residuo como un entero mas.

37

R. § boldea de pintuna

lithon

0 Usa modelo aditivo e interpreta el
residuo.

37=5+5+5+5+5+5+5+2

8 boldea
0 Usa modelo multiplicativo e interpreta
el residuo.
Ne alcansa.

e v a
OxJ=a0 Jxb=30 S5x7=2D
I x 8 =40 S alcansga
dx T+ &= 37 linoa
Voo

boldes | balde maa
R. 8 baldea

3719

—?’—Sl,&dabﬂ_wwmm
R.{ L7 un bolde maa

25

Dificultades encontradas:

e Agrupa correctamente, pero no
interpreta el residuo como un
balde mas.

|
sas®

7 boldes
3715
307
M}
R. 7 holdes

e Interpreta incorrectamente los datos.

Lo pinfuna. Debe

Ao sende en compran J
baldea de O baoldea de
litnon RNt
R. 3 boldea

o Considera el dato sin atender a
las condiciones de la situacion.

R. Se necoaiton 37 Uibnoa o boldes
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Formulacion de un problema

Crea un problema con los
datos de la siguiente imagen.
Asegurate que su respuesta
seq: “Mariela tiene 12
tarjetas”.

Nivel Satisfactorio

Se pide crear

un problema
atendiendo a la
situacion propuesta

Mariela  Pedro ,
s . enlaimagen

tarjetas.

Escribe el problema aqui:

mostrada y cuya
respuesta sea la

que se indica.

Respuesta: Mariela +iene 12 +arjetas.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

€ Formula el problema usando una
estructura aditiva. (Se muestran
ejemplos segun el tipo de PAEVS).

(Cambio 1)

fw .umiEG‘-QM
| ’Z“i’s“ﬁ“ hwmo—py |
&%’M&M MT/UT
Tangdeoy, a Porro
d@wmia%mﬁmﬂm!a?

(Cambio 2)

Mmda ___‘Qedw tona

(Combinécién 2)

5

Dificultades encontradas:

€ Usa los datos sin formular la
pregunta o la tarea que se debe
resolver en el problema.

0 Redacta una situacion con los datos
y la respuesta pedida.

Toryidon 4 Pohs Me 1000

U Longr o que con )

0 Opera los datos, pero no redacta el
problema

Y1 M‘-‘-? 9”:’“1‘“‘ )%
Mz2z

PAEV: Problemas Ariméticos Elementales Verbales. Puede revisar la graduacién propuesta para el pais en:

http://www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/documentos/Primaria/Matematica-1V.pdf
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Logros (algunas soluciones
adecuadas):

€ Formula el problema usando
estructura aditiva. (Se muestran
ejemplos segun el tipo de PAEV).

(Comparacion 3)

Peror J'PWFSerge?‘a_q MmeRo$
tienwe Qe marielal Qlariag

ratse7as Marielal

(Comparacion 6)

(Igualacién 4)

0 Formula el problema usando una
estructura multiplicativa.

(Repeticién de una medida)
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Dificultades encontradas:

>

Usa los datos y formula una pregunta
que no corresponde a la respuesta
solicitada.

Hondla tme 12 Pubor Ko
d%m P L V.

€ Usa datos, opera con cantidades

27

para llegar a la respuesta, pero su
formulacion no es coherente con lo
que ha realizado.

leie\a '\"\me 1 jraue}g-s T')eclvo

Yane Y '\‘Bvédagé Quien Yene

\3 Mmayor Canltda_o‘ de'}dg'e-}as')

16—

4

y|
T

9
[~
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Sugerencias para el trabajo en aula sobre la comprension y el uso del
numero natural, del SND y de las operaciones

® Retroalimentacion al proceso de ensefianza

Al analizar los resultados del item de la pagina 25, se encuentra que:

Casi un tercio de los estudiantes
contesto bien c) 8 baldes, lo cual
muestra que ante problemas
cercanos a la realidad usan su
competencia matematica.

® Representar los problemas con graficos o esquemas
para mejorar la comprension.

® Privilegiar la interpretacion del estudiante. En base a ella
asocie el tema por trabajar, asi construird aprendizajes
significativos.

Resolver este problema no requiere ® Presentar el problema como desafio inicial y no solo
de operaciones aritméticas, pues como aplicacion de la operacion.
se puede graficar e interpretar ® Favorecer el uso de diversas estrategias de resolucion.
cada agrupacion y el residuo 2 _ ,

® Presentar problemas con pequeios numeros que

EOTE 55, AEELS, 51172 @) ermitan interpretar los elementos de las operaciones
problema se asocia usualmente P P P ’

con una divisiéon también puede P ces o VR !
ser interpretado como adicién, ¢Como superar las dificultades?

sustraccion o multiplicacion, siendo | e propiciar el didlogo conjunto para comprender cualquier
necesario en todos los casos, decidir | problema y lograr el apoyo entre los estudiantes. Podria:

sobre “qué hacer con los 2 litros”

obtenidos en el procedimiento. > Preguntar de lo concreto a lo abstracto, orientando a

lo esencial del problema. ;Qué personaje participa?
¢Qué sucede? ;Qué objeto se menciona? ;Qué se
dice de ese objeto? ;Para qué se usa en el problema?
¢Siempre se usa igual? ;Qué nos piden hallar? ;Qué
informacion nos sirve para resolver el problema?

> Usar el vocabulario del estudiante al repreguntar y
posteriormente conectar con el vocabulario formal.

> Dramatizar la situacién o dibujarla con el apoyo de
los estudiantes que la comprenden con facilidad.
Por ejemplo, podria dibujar, completar datos o pegar
figuras (la accidn reforzara el proceso realizado, en
este caso resta sucesiva) en un esquema como:

Se necanito; 374
Y VY Y Y Y VvV VvV ¥

Queda: 324 Q74 QWL e Re T¢ 2 04

Aproximadamente dos tercios de los
estudiantes se equivocaron. Esto
indica que hay dificultades.

® Casila mitad respondio b)
7 baldes. Esto muestra que
agrupan 37 de 5 en 5 (con
cualquier estrategia), pero no
interpretan el residuo 2. ;Por
qué no se da esta interpretacion?

Las investigaciones educativas
indican que, por la practica
constante, los estudiantes
aprenden erréneamente

que resolver problemas en
matematica es identificar

datos numéricos, realizar una
operacién con ellos y responder
con el resultado de la operacion.
Se deja de valorar el sentido
comun que mas bien debiera
permitirse en la escuela.

® Conectar el problema con la realidad. ;Qué haria un
pintor? ;Qué haria alguien en casa?

® Si hay mucha dificultad, recrear el problema con menor
exigencia conservando su intencién. Por ejemplo graficar
los 37 litros o usar vasitos.

® Dar sentido a todos los términos de una operacion.
® Plantear problemas que:

® Casiun cuarto respondié a) 5
baldes o d) 37 baldes. Esto
revela que los estudiantes no
comprendieron el problema
atendiendo a uno de los datos
numéricos e interpretandolo
como la respuesta, sin

> contengan datos no numéricos.
> no requieran operaciones aritméticas en su solucion.

reflexionar sobre la coherencia > tengan una respuesta no numeérica
de esta en relacion al problema. > tengan una respuesta distinta al de una operacion.
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e Enriquecimiento de las sesiones de aprendizaje

El estudiante al crear problemas es el protagonista, muestra su creatividad, la flexibilidad de su
pensamiento y sus intereses en relacion con la competencia matematica. Cuando el estudiante
crea problemas imagina su resolucién. Por ello descubre relaciones, asi como, reconoce
y evita los "errores" que la dificultarian. Esta creacidon puede ser grupal a fin de fortalecer
la confianza y el didlogo entre los estudiantes, o individual con el propdsito de expresar las
motivaciones y la seguridad ante el manejo de nociones o procedimientos matematicos.

En la resolucién y formulacion (incluida la variacion) de problemas, se recomienda reconocer
los elementos de un problema que segun Malaspina y Vallejo (2014)° son:

a) Informacion: comprende los datos y relaciones dados en el problema.
b) Requerimiento: es lo solicitado, puede ser cuantitativo o cualitativo.
¢) Contexto: puede circunscribirse a lo matematico o vincularse a una situacion real.

d) Entorno matematico: son los conceptos que pueden intervenir en la solucién.
Ademas, puede trabajar con las situaciones propuestas por Fernandez (2007)". Algunas son:

a) Generativas: centradas en el razonamiento I6gico, y no en cantidades ni operaciones.
> Sin numeros: refuerza la relacidn entre los hechos y los supuestos. Por ejemplo:

- Luis va al mercado y quiere comprarse una pelota. Cuando regresa del mercado, ;qué
paso con el dinero de Luis?

> Para deducir ideas: se brinda informacion para realizar deducciones. Por ejemplo:
- Roy tiene monedas de S/ 2 y Liz monedas de S/ 5. ;Quién puede comprar mas cosas?

> Cualitativas: busca que el estudiante pregunte por informacién, hasta resolver el
problema. Por ejemplo: Luis realizé compras. ¢Cuanto dinero le queda?

> Enunciados abiertos: se brinda informacion a partir de una foto, un esquema, una
oracion, etc. y el estudiante debe redactar un problema que la emplee.

b) De estructuracion: en ellos los estudiantes crean y resuelven problemas a partir de:
> Una respuesta dada: por ejemplo: Inventa un problema cuya respuesta sea 12 tarjetas.
> Una expresion matematica: por ejemplo: Inventa un problema que se use 450 — 90.
> Cumpliendo dos condiciones: por ejemplo: Inventa un problema...
- Con informacion de un cartel y cuya respuesta sea S/ 20.

- En el contexto de un partido de vdley y con la operacion 25 —12.

c) Enlaces: permiten manejar la informacion y conectar las partes del problema.
> Varias preguntas a partir de un enunciado, como Liz tiene 120 hojas y 25 plumones.

> Preguntar a partir de un enunciado y una operacioén

6 Malaspina, U.y Vallejo, E. (2014). Creacién de problemas en la docencia e investigacion. En U. Malaspina (editor), Reflexiones y propuestas
en Educacion Matematica (pp. 7-54). Lima: PUCP.

7 Fernandez, J. (2007). Apuntate un tanto y tantea un punto. Resolucién de problemas matematicos. En Aprender matematica.
Metodologia y modelos europeos (pp. 85-102). Madrid: Ministerio de Educacion y Ciencia. Secretaria Nacional de Educacién. Parte
recuperado en http://www.grupomayeutica.com/documentos/metamodelos.pdf
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Logros y dificultades en la comprension del significado, y el uso de las

fracciones

Parte-todo (continuo)

Nivel En proceso

Marta compré un pliego de cartulina y lo dividié -

en ocho pedazos del mismo tamano. Con uno

Resolver esta pregunta

de los pedazos hizo una pelota y con otros dos ' implica imaginar la situacion

construyd una casita. ¢Qué parte del pliego de

cartulina utilizé Marta en total?

3
Ms [z [2

y recordar la nocién de
fraccion (parte-todo) y

' la nocién aditiva para
encontrar la representacion
simbdlica buscada.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

€ Identifica las partes y el todo.

COA0.
r——
8181888
N—
3 RWs3
8 8

€ Modela con una adicién.
pdsta.  conn  totol waode
S-S 3
8 8 8

+

R.Mﬁ%dmwmmm

Dificultades encontradas:

€) Identifica las partes del total como
numeros naturales. Confunde parte-
todo con parte-parte.

3 d
R. S was 3
9)

o Confunde lo que se pide hallar.

palsto. y caaita, asn & coans |
L

R. |
L

\

R. S¢ waé % de. cartulino

/

Sugerencias para el trabajo en aula sobre la comprension del significado,

y el uso de las fracciones

e Retroalimentacion a los estudiantes con dificultades

En las dificultades encontradas, los estudiantes muestran sus aciertos parciales y sus
confusiones. El docente en didlogo con el estudiante puede ayudarlo a que se dé cuenta
de su dificultad, a fin de reorientar su forma de razonar.
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Retroalimentacion escrita _p Retroalimentacion oral

3 o) waode ol
8
R.: 2
J Docente: Estudiante:

O En tu dibujo, cen ¢, Sobre qué es el ) Sobre como se
cudntas partes dividiste problema? usé una cartulina.
{ME la cartulina?, ;como se
- observa esa cantidad en la
fraccion que has escrito?
;3 es todo o es parte de la cartulina? ,Cuanto te sali6? © 5/8
5 es todo o es parte de la cartulina?

¢ Qué tienes que ) Lo usado de la
encontrar? cartulina.

¢,Como obtuviste 8?7 € Son los 8 pedazos.

¢De dénde De lo que queda
El estudiante reconocid6 de forma obtuviste 5? ) de cartulina.
adecuada las partes iguales en las que
se dividio la cartulina, (8) y sefiala la y... “la cartulina
parte usada y no usada escribiendo los que queda’, ;es @ Mmmm... No
respectivos niimeros. lo que te piden?
Esto ultimo aparentemente confunde ¢ Qué tienes que o Lo que usé... que
al estudiante al emplear notacién encontrar? es 3/8.
simbolica. Probablemente eso ocurra ;
porque el estudiante pierde de vista el &Y por que Creo que porque lo
todo (8, el denominador) y la parte (3, el crees que te (> taché y no lo conté.
numerador)_ confundiste?
Por ello, las preguntas deben orientarse ¢ Entonces qué Fijarme si la
a reforzar lo que el estudiante identifico tienes que hacer @ respuesta responde
en el gréfico y el sentido de esto en la una proxima vez? alo que me
notacién simbdlica. preguntan.

e Enriquecimiento de las sesiones de aprendizaje

Las sugerencias de esta seccién se pueden aplicar a las sesiones planificadas en
4.° grado, en particular a la Unidad 4 / sesion 6.

Presente el problema planteado en esta sesion:

Al salén de cuarto grado, le ha tocado cultivar la cuarta parte del terreno de un
huerto. La maestra ha visitado el terreno y ha encontrado que es de forma
rectangular y esta dividido en 8 partes iguales. ;Cuantas de estas partes les toca?

Acuerde que un rectangulo de papel representara un terreno. Luego pida que sus
estudiantes dibujen como imaginan que se ha dividido el terreno. Y observe como dan su
respuesta, ¢son todas iguales? Animelos a variar, a imaginar distintas posibilidades que
cumplan la condicién.
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Si ellos no estan acostumbrados a este tipo de trabajo, brindeles los siguientes ejemplos de
rectangulos (todos del mismo tamano) y solicite que reconozcan cuales pueden representar
el terreno del problema. Pida que en grupo expliquen las razones de su decision.

A B C D E F

==
| ==

Todos los ejemplos representan al terreno, pues cada uno esta dividido en 8 partes
iguales. Considere que aunque las partes no tengan la misma forma, son areas
equivalentes. Se espera que los estudiantes argumenten su respuesta con el doblado de
papel o a partir de nociones previas, como la de mitad o cuarto.

Si sus estudiantes tienen dificultades, proponga un caso para un “terreno dividido en 4
partes iguales” o “un terreno dividido en 2 partes iguales”. Use, de ser necesario, papel
cuadriculado para facilitar la comprension. Por ejemplo:

=1 ~T=

8.2 Competencia: Actua y piensa en situaciones de... J

Forma, movimiento y localizacion

Orientacion espacial Acciones Formas geométricas
i |
1
— Ubicacién !
1
: Unidimensionales Bidimensionales Tridimensionales
— Recorridos i | | I
1
! Rectas Poligonos Solidos
— Traslacion !
1
i Paralelas Elementos — Elementos
—  Simetria i
1
1
! Perpendiculares Propiedades . Desarrollo en
1 ’
! Perimetro el plano
bmmmmmm———an, Medidas {
1 e .
! Area —  Vistas
1
e =PRI
____________ B N R T — Capacidad
Modelar ---""~ PPt R N “==- Relacionar
.- - /, 1 \\ o= S
- ’ 1 . Sl
B e ! N
Descomponer e : AN Estimar
/', : \\
. ! .
1
Componer ! Calcular
i
Visualizar
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Logros y dificultades en la comprension de la nocién de area

Area: figuras o unidades equivalentes Nivel Satisfactorio

Si cada [] tiene 1 unidad de drea (1 u?), écudl -
es el drea del tridngulo sombreado? . Resolver esta situacién

' implica identificar la unidad
de medida ([_]) ensu
notacién u? y encontrar
equivalencias de la figura o
equivalencias de la unidad
de medida. A partir de ello
requiere calcular el area de
la regidn coloreada.

lal 4w D8 [c] 12w [d]16Ww2

Logros (algunas soluciones Dificultades encontradas:
adecuadas):
€ Reconoce equivalencias de la unidad. € Mide con unidades de longitud.
N> 7 Il
| 8 Q1 D
L4 X 4 3 |
31916 4 2
S5l6]7]8
R. § cuodnaditon R. 12 wnidedea
o Compone una figura equivalente.
]!
l M
3 3
A > _|o/oWe 4 4
\¥ olo/ow| 1[Q13]4
R. 4 unidades
R. 8

€ Usa el algoritmo del 4rea lado por

© Visualiza el menor rectangulo que lado.
contiene al tridngulo.
|

e la %
mitod. del

* 4
(6 u2) L2314
R. % u? R.4x4=louw
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Area: unidad no convencional

Nivel En proceso

Mariano quiere saber cudntos pliegos de papel lustre

se necesitardn para cubrir un periédico mural. Para | Resolver esta
averiguarlo, en una hoja cuadriculada hizo un dibujo | pregunta requiere
que guarda relaciéon con los tamanos del periédico | identificar la unidad
mural y del pliego de papel lustre. Observa: . de medida (pliego

[ [T T TT]
N periédico

mural

. de papel de lustre,
. equivalente a 4
—pliego de . cuadraditos de
papel lustre | cuadricula), y de

{Cudntos pliegos de papel lustre se necesitardn

i acuerdo a ello calcular
. el area rectangular del
i periédico mural.

aproximadamente para cubrir el periédico mural? e

E 4 pliegos. 8 pliegos. 24 pliegos. @ 32 pliegos.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

e Identifica unidad de medida y cuenta.

[T T]]
| Pustich |

T L L o=
1

|
R. § pliegon.

o Identifica otra unidad de medida
(cuadradito [ ]) y modela con
operaciones.

[
| 1413
Y [
(CTTIT]
Pauddice munal Cada. pliege
4y 8=3Q tione 4
3&+4=8pﬂﬁgﬁ& cuodroditon.

@&

34

R. %

Dificultades encontradas:

€) Asume una unidad de medida
distinta (cuenta cuadraditos [_], pero
no pliegos).

R. 32 pliegon

€) Cuenta “sin repetir” las unidades
(identificadas como cuadraditos [_]).

18 |

1

A1
]

/__
e 6 6 06 06 0 0 O

3wm}t: Pausdico nunol [

R. 8§ x 3 = Q4 pliegon.

e Cuenta cuadraditos [ ] en la unidad
de medida (pliego).

{2 R. 4
413
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Sugerencias para el trabajo en aula sobre la nocion de area
e Retroalimentacion al proceso de ensenanza

Las respuestas de los estudiantes permiten orientar el proceso de ensefianza hacia
el logro de los aprendizajes. Se observa que los estudiantes confunden las magnitudes
longitud y superficie, asi como sus unidades de medida.

Al usar cuadriculas, los docentes usan la palabra “cuadraditos” para referirse de manera
indistinta a las unidades de medida de longitud y superficie.

“Construyan un “El perimetro del
rectdngulo de 4 rectdngulo es de
cuadraditos de ancho 28 cuadraditos,
y 10 cuadraditos de Jcudl puede
largo. Su drea es 40 ser su drea en
cuadraditos". cuadraditos?”

Al usar “cuadraditos” para perimetro y area podria generarse ideas equivocadas en los
estudiantes:

Figura A FiguraB
Los cuadraditos ¢El cuadradito
sirven para medir de cada
superficies y esquina se
longitudes. cuenta o no?

"{§‘ Figura C \3\_1)

iEsto es un error! Se crean dudas.

Se podria aclarar esta confusion o dudas diciendo: “La rayita (el lado del cuadradito) es una
unidad de longitud. En cambio el cuadradito es una unidad de superficie, porque cubre parte
del plano”.

Unidad de superficie — I ~ " Unidad de longitud

(cuadradito) (rayita)
“Construyan un "Construyan un rectdngulo que tenga
rectdngulo con 4 rayitas 28 rayitas de perimetro”. “Calculen el
de ancho y 10 rayitas de drea considerando como unidad de
largo e indiquen su drea medida un cuadradito”.

en cuadraditos”.

Figura A: Figura B: Figura C:
Perimetro: 28 wmm Perimetro: 28 wmm Perimetro: 28 wmm
Area: 40 Area: 40 Area: 24
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e Enriquecimiento de las sesiones de aprendizaje

Al trabajar la nocién de érea, los estudiantes debieran familiarizarse con variadas
unidades. Introduzca figuras dibujadas en rejillas triangulares, de cuadraditos, etc. En ellas
tome como unidad de medida figuras que incluso sean compuestas. Por ejemplo:

NN/ Areade A 24 , _
VAVAVAVAVAN Areade B: _4_
VAVAYAVAY: Area de A: _12
T Areade B: _8_
/N/\/\ AreadeA:_8_
Figura A Figura B

Ademas, conecte con otros temas, como perimetro o fracciones. Por ejemplo: para la figura A,

> si cada tridngulo pequefio tiene lados de 1 cm, ¢cudl es el perimetro de la figura verde? 18 cm.

> si se colorean 6 triangulos pequefios de gris, ;qué parte de A es gris? 2/8 0 1/4

8.3 Competencia: Actua y piensa en situaciones de... J

, Gestion de datos e incertidumbre |

Datos Sucesos
| . |
) . Acciones )
Tipo Representaciones — ) Ocurrencia
1
1
o ! [ l ]
Cuallitativo :
. Un suceso Dos sucesos
1
Cuantitativo :
; Seguro Mas
1
[ 1 : probable
o . 1
Tablas Graficos Medidas ] Probable
resumen ! Menos
. ' : probable
— Barras Significado :
de moda :
— Doble entrada _ |
Simples i
1
. 1
De frecuencia !
— 1
Simp|e Dobles :
1
, i
— Pictogramas e
e
. mmmmmmm T T S S T T T e
Recopilar ----"~ =T eSS, T, T Evaluar
- v N Sso
—"" ,” ” ’I \‘ \\\x\\ §~~‘.
-7 . A k NN Tess ~
Clasificar -~ e R U NN, =~ Predecir
,/, ,’ 1 \ \\ S
, v 1 ) A AN
/,, < / Y \‘ \‘\ .
Ordenar - o ' \ \\ ~ Deducir
I, ” “ \\
¢ ! \ (N
1 \
Organizar ! \ Interpretar
ll ‘\
1 \
Representar Describir
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Logros y dificultades en la interpretacion de pictogramas y la comprension
de la nocidon de probabilidad

Graficos: pictogramas Nivel Satisfactorio

Vitamina C en los alimentos

Cada porcién de 100 Porciénde | Canfidad de vitamina C |
gramos de los alimentos que almenies en miligramos (Mg} | La solucién
presentamos en la tabla Fresa 60 . implica
contiene la cantidad de Coliflor 50 interpretar y
vitamina C indicada: Naranja 40 i elegir los datos
Limén 50 ! necesarios de
| una tabla, para
El siguiente pictograma representa Fresa . hallar el valor
la misma informacion de la tabla Colilor | delicono base
"Vitamina C en los alimentos". - ' i del pictograma
Naranja | .
— mediante el uso
Himon . de la estructura
En el pictograma, écudntos miligramos (mg) de vitamina C | multiplicativa.
representa cada @ ? N ——

Elmg EIOmg 20mg E()Omg

Logros (algunas soluciones Dificultades encontradas:
adecuadas):
€ Recodifica uno de los datos. € Interpreta inadecuadamente la tarea.
dean: 60 20 #ay 10 R. 10 mg
20
20 Jdienen que aer 100 mg — aon 10
R. Uale 20 &ndencas, 10 mg
Nananja: 40 En los pictogramas el o
A0 + Q0 dibujo siempre vale 1. h
o Modela con operaciones. R.Img
40=a x| |
R. %2 20 El mayor es 60 mg.
40+ 2 = Q0 R. 60 mg
R. 20
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Nocién de probabilidad < Nivel satisfactorio

Ricardo coge, sin mirar,
una de estas frutas. La solucién requiere
identificar qué es lo

que podria suceder.

Marca lo que es imposible ,
que suceda. \

E Que coja una manzana. Que coja una pera.
E Que coja un platano. Que coja una pifa.

Logros (algunas soluciones Dificultades encontradas:
adecuadas):
0 Comprende “imposible” como “no Q Interpreta "imposible” como "mayor
sucede”, "no se puede". posibilidad".
R. No a2 puede coger una. pifia. (d) R. Zo. mangono pehque eatd
porque ne hoy. odalonte ¢ ea maa grande (o)
¢ (ogan uno manzana. ae puede. R. & platoans; por aex mia gronde (B)
* Gogurn un platons ae puede. _ )
0 Interpreta “imposible” como “menos
* Gogan uno peno. a2 puede. probable”.
* Cogan una pifio. NQ SE PUEDE.
R. Zo grean, pon an pequefio.
R. Que cojo. uno. pifio. (d)
R. Lo pero, porque eatd. maa atnda. (©)

Sugerencias para el trabajo en aula sobre pictogramas y probabilidad

Indague por las ideas del estudiante que ha respondido de forma inadecuada. Use las
palabras que él o ella emplea.

A T D GSEE _—p En esta solucién, al parecer el
estudiante interpreta la palabra

Al responder la pregunta de la pag. 38 “imposible” con otro significado. Es
R. & impoaible aacan la. grean. necesario identificar el significado

que tiene de esa palabra y su
contraste con la palabra “posible”.

O ;Por qué es imposible sacar la Si el estudiante no lo puede
fresa? explicar, usted puede indagar
0\/]5 Completa: Es posible que tu sobre lo que entiende a través

de ejemplos, por ello se usa esta

Es imposible que tu . . .
alternativa en la retroalimentacion.
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Al responder la pregunta de la pag. 37:

Retroalimentacion oral

R: 10 mg

Docente:

.

Estudiante:

¢Qué te piden realizar?

Hallar el valor de una bolita.

¢Como lo hallaste?

Conté 10 bolitas. Como todo era 100, cada
bolita vale 10.

¢ Por qué todo era 100?

Dice “cada porcion vale 100 gramos”.

¢100 gramos estéd en la tabla?

Si, son las porciones.

(sehalando la tabla) De fresa son 100
gramos, ;qué significa el 60 de la tabla?

60 miligramos de vitamina C en la fresa.

&Y como se representa esa
informacién en bolitas?

Con 3 bolitas

O | O 990 O ©

Entonces ¢cuantos miligramos vale
cada bolita?

Si 3 bolitas son 60 miligramos, una bolita
es 20, 20 miligramos.

o

8.4 Competencia: Actla y piensa en situaciones de...

Regularidad, equivalencias y cambio

Regularidad Acciones Equivalencias Cambio
I i | |
: ! | 1 | 1
Secuencias X ) ) ) . o o
i Signo igual Situaciones Crecimiento Decrecimiento
1
1
Gréficas i o
! Resultado —  Equilibrio Constante Constante
1
Numeéricas | . .
; Relacion — Canjes No constante No constante
1
1
Aditiva ! . ) .
i Equivalencia . Cantidad
o | desconocida
Multiplicativa |
1
Tttt
1
i
_-—-“'-:=¢’:‘": -----
o mmemmmmTT P N L
Identificar ----="~  __-- - PO N Ss.. ~=- Argumentar
-7 e 1 i Teel
P , 1 N S~o
’ : N i
Interpretar . i AN Deducir
I, : \\
. ! .
1
Describir ! Predecir
i
Aplicar
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Logros y dificultades en la comprension de secuencias y equivalencias

Secuencias multiplicativas

Samuel dIijO en su cuaderno figuras con tridngulos negros y
blancos. El siguié una secuencia al dibujarlas y anoté en una
tabla la cantidad total de tridngulos negros que tiene cada

figura.

Nivel Satisfactorio

La solucion
implica interpretar

Figura A
dibujada AA

la informacion

Cantidad de

tfridngulos negros 1 3

AA:A}A Af; presentada
para deducir
27 como obtener el
término siguiente

De acuerdo con la secuencia, ¢qué operacion puede
realizar Samuel para saber cudntos tridngulos negros tendrd

la siguiente figura?

lal 27+3 [El 27x3 [c]| 27x9 [d]| 27x27

a partir del
término previo,
y expresarlo
mediante una
operacion.

Logros (algunas soluciones
adecuadas):

0 Identifica el patron y lo expresa.

De cada tridngulo
negro siempre
salen 3 tridngulos
negros mds chicos.

R.27x 3

40

Dificultades encontradas:

0 Interpreta el aumento como suma.

Do codo tridnguls
aolen. 3 mia.

R.J7 +53

€ Extiende un caso, sin verificar el patrén.

I 3 9 L7

i i

3x3 Al x L7

Multiplico el nimero
anterior por si mismo. o
( Un‘“ g "
R. 27 x &7
| 3 9 a7
3x9 9x 7
Multiplico los dos
numeros anteriores.
R.27x9
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Nivel Satisfactorio

En una comunidad

se intercambian los
animales de la siguiente
manera:

La solucién
requiere
identificar las dos
equivalencias y
establecer una
relacién entre

En esa comunidad,
écudntas ovejas

se necesitan para ellas empleando
intercambiarlas por un burro? Cla propiedad

. . i transitiva de la
@ 12 ovejas. E 6 ovejas. . igualdad.

3 ovejas. @ 1 oveja. “N——

Logros (algunas soluciones Dificultades encontradas:

adecuadas):

0 Ordena la informacion y deduce. 0 Interpreta 1 sola equivalencia.
2 bumws — | voco. —> 6 evejon Por | saca & buuws § 6 6vgjos.
Q busa —» 6 61¢joa Cambio. | burne por 6 ovejon
Linegs, Entoncen tiene | e 4 12 ovejon

e —> 3 evgan R. 12 eugjos

Por | saco, & bunss 4 6 61¢j0s
Gambio | buw por 6 sugjos

R. 06 owejon

) Deduce en base a experiencias.

Por | saco, & bunwss & 6 66¢jas.

Un buue o mensa il que uno vaco.
Por | bt me don mensa. de 3 ovejos.

R. | evo

Sugerencias para el trabajo en aula sobre secuencias y equivalencias

Las regularidades son reconocidas por los estudiantes como “algo” que se repite en los
distintos aspectos de la matematica y de la vida, en el comportamiento de las operaciones
aritméticas, en las fases de la luna, en los movimientos geométricos, en las secuencias
graficas o numéricas, en las paredes empapeladas, etc.

11



Informe para
Docentes - Matematica

En particular las secuencias permiten reconocer las variaciones. Por ello es importante que el

estudiante pueda:

En relacién con las equivalencias, su construccion obedece a una comprensidon mas
elaborada de la igualdad, ya no solo como el resultado de una operacion, sino como una
relacion que indica que la expresidén que esta a la izquierda tiene el mismo valor que la
que esta a la derecha, aunque su apariencia sea distinta. Por ejemplo, la equivalencia

tablas de registros, etc.

distintas regularidades.

término anterior, a partir de las ubicaciones, la posicidén que ocupa, etc.

entre monedas:

Conocer los logros y las dificultades de los estudiantes de 4.° grado permite
proponer acciones para mejorar los aprendizajes. Se han brindado ejemplos
variados: de retroalimentacion a los estudiantes con dificultades, de reflexiéon
y retroalimentaciéon al proceso de ensefianza y sugerencias especificas para
enriquecer la labor en el aula. Ello se ha realizado sobre la base de algunas
evidencias de la ECE. Sin embargo, debia extenderse a otros aspectos no
tratados. Considere que para ello, usted dispone de mucha informacion y
experiencia, pues tiene un amplio conocimiento de aula.

Tenga siempre presente que el desarrollo de determinadas capacidades y la
comprension de las nociones en un aspecto de la matematica contribuyen a
mejorar el desarrollo de los otros aspectos del area. Conecte las competencias y
ofrezca la posibilidad de dar mas significado a los aprendizajes.

Tome en cuenta también que un aprendizaje no acaba en un grado determinado,
sino que se profundiza o diversifica posteriormente. Por ejemplo, lo que se aprendié
sobre representar cantidades hasta 2.° grado de primaria se profundiza en 3.°
y 4°, y mas alla. Entonces es valido preguntar por decenas en una cantidad o por
lo que ocurre con grupos de 10 o de 100 objetos. Lo que se aprendiéd de manera
significativa y razonada se reconstruye y no se olvida. Para profundizar en
aprendizajes previos puede revisar las secciones 5 y 6 de este reporte.
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> Explorar y encontrar regularidades en las distintas situaciones del entorno, asi como
en los variados aspectos de la matematica. Por ejemplo, pueden acompafar con
palmas el ritmo de una cancidn o reconocer secuencias al trabajar tablas estadisticas,

Identificar regularidades y describir los comportamientos regulares o patrones que
observan. Por ejemplo, en una misma secuencia de objetos se pueden observar

Describir lo observado abstrayendo cada vez mas, reconociendo que una misma idea se
puede expresar de forma equivalente con otras palabras. De este modo puede verbalizarlas
como repeticiones, ciclos, operaciones, con palabras o con simbolos, tomando como base el
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Las siguientes tablas muestran los resultados alcanzados en Matematica por los
estudiantes de 2.° y 4.° grados de primaria en su UGEL, DRE y a nivel nacional.

Tabla A.1 Resultados de su UGEL, su DRE y nacional en 2.° grado de primaria en Matemdtica

Niveles d UGEL DRE

iveles de .

logro Nacional
En inicio 28,6 %
Total 100,0 %

Tabla A.2 Resultados de su UGEL, su DRE y nacional en 4.° grado de primaria en Matemdtica

Niveles d UGEL DRE

iveles de .

logro Nacional
En inicio 22,5%
Previo al inicio 10,7 %
Total 100,0 %
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